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Задача 1. Две машины едут по прямому участку дороги навстречу друг другу. Графики зависимости скоростей машин от времени приведены на рис. 1 и 
рис. 2.
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                             Рис. 1                                                       Рис. 2
Чему равна средняя скорость сближения машин за первые 10 минут? Считайте, что вначале машины были на большом расстоянии и не успели встретиться.

Указание: скорость сближения – это отношение изменения расстояния между телами ко времени, за которое расстояние изменялось.

Возможное решение. 

Можно искать скорости сближения машин на отдельных интервалах движения и их усреднять. Но проще найти общее изменение расстояния между машинами и разделить его на время движения. Пройденное расстояние равно площади под графиком скорости от времени. Для первой машины S = = 7800 м. Для второй S  = 5280 м. Таким образом, средняя скорость сближения =

 М= 13080 :  600 = 21.8 м/с
	Критерии оценивания 
	
	

	1.
	Определение расстояния пройденного первой машиной
	3
	балла

	2.
	Определение расстояния пройденного второй машиной
	3
	балла

	3.
	Определение  расстояния между машинами
	2
	балла

	4.
	Расчет скорости сближения
	2
	балла


Задача 2 Из-за испарения уровень воды в цилиндрическом стакане понижается со скоростью 1,2 дюйма в неделю. Выразите эту скорость в мм/ч. Определите, через какое время из стакана испарится вся вода, если изначально в нём было налито 2 вершка воды. В 1 дюйме 2,54 см, а в 1 вершке 44,5 мм. 
Возможное решение

1,2 дюйма =2,54 ∙ 1,2 ∙ 10 мм ≈  30,5 мм. В неделе семь дней, в каждом из которых по 24 часа, значит, 1 неделя =7 ∙ 24 =168 ч.  Следовательно, скорость испарения воды равна 1,2 дюйма/неделю =30,5 мм/168 ч ≈ 0,18 мм/ч

Изначально в стакан налито 2 ∙ 44,5 мм =89 мм. Вся вода испарится из стакана за время:

t = 89/0.18 ≈ 494.4 ч =20 дней 14 часов 24 минуты

Критерии оценивания

1,2 дюйма  ≈ 30,5 мм: -2 балла 
1 неделя =168 ч: 2 балла 
1,2 дюйма/неделю ≈ 0,18 мм/ч : -  2 балла 
Изначальная высота столба жидкости (89 мм): -2 балла 
t ≈ 494,4 ч: 2 балла 
Задача 3. Пластмассовый  куб разрезали  на 1000 одинаковых маленьких кубиков. Используя рис на котором изображён ряд из таких маленьких кубиков и линейка с сантиметровыми делениями, определите объём исходного большого куба.
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Решение:  Цена деления линейки составляет 0.5 см. По рисунку видно, что длина ряда из пяти кубиков равна 5.5 см. Следовательно, длина ребра одного кубика составляет 1,1см. Отсюда находим объём кубика : V=a3 , V= (1,1)3=1,331 см3. Объём большого куба равен 1000 объёмов маленьких: V=1.331 * 1000=1331
Критерии оценивания:

Рассмотрен ряд из пяти кубиков – 1 б

Найдена длина ряда кубиков – 4 б

Найдена длина ребра одного кубика – 2 б
Найден объём большого куба – 3 б
Максимальное количество баллов – 10.
Задача 4. Два брата-близнеца Антон и Василий, находясь в торговом центре, увидели два эскалатора, один из которых стоял, а другой работал. Ребята поспорили, кто из них первым пробежит туда  и обратно по ступенькам эскалатора. Кто из них победит, если Антон побежал по неработающему эскалатору, а Василий — по движущемуся? Насколько велика будет разница во времени между братьями? Каждый эскалатор имеют длину 18 м. Скорость движения эскалатора равна 0,6 м/с. Скорость братьев относительно ступенек одинакова, не зависит от направления бега и составляет 3 м/с.
Решение: Мальчики бегут по эскалаторам туда и обратно, поэтому общий путь будет равен   36 м. Время бега Антона по неподвижному эскалатору равно
= 12 с. Василий бежит  по ходу эскалатора со скоростью 3 м/с + 0,6 м/с = 3,6 м/с относительно земли, против хода эскалатора — со скоростью 3 м/с − 0,6 м/с = 2,4 м/с. 
Время бега Василия равно

Первым прибежит Антон. Василий прибежит позже на= 0,5 с.

Критерии:

Найдены скорости бега Василия туда и обратно (относительно земли)  -2 б 
Найдено время бега Антона - 2 б 
Найдено время бега Василия - 3 б 
Определён победитель - 2 б
Найдена разница во времени между мальчиками - 1 б

