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Школьный этап всероссийской олимпиады школьников 
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ФИЗИКА 

9 Класс

 Задача 1  Из Самары в сторону  Москвы  с интервалом 10 мин вышли два электропоезда со скоростью 54 км/ч. Какую скорость имел встречный поезд,  если он повстречал эти поезда через  4 мин один после другого? 

 Решение:   пусть t  - интервал времени между поездами, скорость поездов , вышедших из Самары  обозначим  буквой  υ , расстоянием между ними s. Время встречного поезда обозначим за  t1, а скорость  - υ1.  Тогда s=υt,  при встречном движении  s=t1υ1+υt1 ,  приравняем  правые части    и   получим  υt= t1υ1+υt1  преобразовав , получаем
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 = 81 км/ч

Критерии  оценивания:

1. Записано уравнения нахождения расстояния между поездами – 2 б
2. Записано уравнение  расстояния при встречном  движении – 3б
3. Получена формула для нахождения скорости встречного поезда – 4 б
4. Представлен числовой  результат задачи – 1 б
Задача 2. Крокодил Гена опоздал на автобус, но он не отчаялся и решил  догнать его.

Автобус едет с остановками, крокодил Гена бежит за ним. Графики зависимости скоростей от времени показаны на рисунке: сплошной линией – скорость крокодила, пунктиром – автобуса. Через какое время Гена догонит автобус?)
[image: image1.png]



Возможное решение. Пройденное расстояние равно площади под графиком, поскольку это график зависимости скорости от времени. Посчитаем и сравним пройденные крокодилом и автобусом пути. 

Из графика понятно, что в первый момент времени вперед вырывается автобус, и крокодил его догоняет. 

Кроме того, если крокодил не догонит автобус на первой остановке, то он не догонит его и потом.(1)
Расстояние, пройденное автобусом за первые 40 с (до первой остановки) равно
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Скорость крокодила равна 3 м/с. 

Крокодил пробежит 180 м за время 
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За это время автобус еще не успевает стартовать от остановки, значит, крокодил его догонит через 1 минуту.(2)
Критерии оценивании:
1. Отмечено, что пройденный путь равен площади под графиком скорости – 1 балл.
2. Утверждение (1) – 2 б
3. Найдено расстояние, пройденное автобусом до первой остановки – 3 б
4. Найдено время движения крокодила – 2 б
5. Утверждение (2) – 2 б 

Задача 3.   Какой путь  может проехать автомобиль после заправки горючим, если на 100 км пути его двигатель расходует 10 кг бензина, а вместимость топливного бака 60л?  ( 1л = 0,001 м3, плотность бензина  800 кг/м3)
Решение:  m =ρV  = 800 кг/м3 · 0,06м3 = 48 кг   масса  бензина в топливном  баке ;

 S = [image: image6.png]


 , где m1 -  масса, которую расходует  двигатель на 100 км

Критерии  оценивания:

1) Найдена масса топлива в баке – 3б

2) Правильно применена информация о расходе топлива – 3б

3) Рассчитан путь – 4 б
Задача 4.  [image: image13.png]
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Электроплитка имеет три нагревателя с одинаковыми сопротивлениями  R. Если нагреватели соединены так, как показано на рисунке, то вода в чайнике закипает  за 
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 мин. Через какое время t2   закипит вода  той же массы и той же начальной температуры если нагреватели все 3 соеденить параллельно 

Возможное решение  Количество теплоты и общее сопротивление цепи в обоих случаях равны соответственно: 
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Здесь: 
[image: image9.wmf]R

- сопротивление секции, 
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- напряжение питания.

Т.к. 
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Критерии оценивания:

1. Указано, что количество теплоты в обоих случаях одинаково – 1 б.

2. Найдено общее сопротивление при первом подключении (либо выведена формула) – 1 балл

3. Написана формула расчета количества теплоты  для первого случая – 1 балл

4. Найдено общее сопротивление при втором подключении (либо выведена формула) – 1 балл

5. Написана формула расчета количества теплоты  для второго случая – 1 балл

6. Найдено время – 2 балла.

 Задача 5.Юный рыбак, сидя на берегу озера, видит на гладкой поверхности воды изображение утреннего солнца. Куда переместится это изображение, если он будет наблюдать его стоя? Ответ поясните рисунком.

Удалится от берега.

Критерии оценивания

Указан правильный ответ  1 б

Есть обоснование ответа   ссылкой на законы геометрической оптики – 4 б
Выполнен рисунок – 5 балла
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