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ФИЗИКА 

8 Класс

Задача 1
Ученица Варя взвешивала алюминиевую  деталь неправильной формы. Уравновесил деталь на весах такой набор гирек: 50г, 10г, 2г, 2г, 500 мг. Затем девочка налила в мензурку 100 мл воды и опустила в воду деталь и измерила новый уровень воды в мензурке. Какое значение объема содержимого мензурки должна была измерить ученица? Плотность алюминия Варя посмотрела в серьезном справочнике. Она оказалась равна 2,7г/см3.

Решение.

Приведенный набор гирек означает, что масса детали 64,5 г. -2 балла
Найден   объем V=m/ρ = 64,5 г/2,7 г/см3≈24 см3=24 мл. -4 балла
 Объема содержимого мензурки во втором опыте больше исходного объема на объем детали,- 2 балла
 следовательно, объем равен 100 см3+ 24см3 = 124 см3. -  2балла
Ученица должна получить следующий результат измерения объема – 124 мл

Задача 2   Льдина плавает в воде. Объем надводной части льдины 15 м3. Найдите  объем всей льдины. Плотность льда 900 кг/ м3
Решение:  записано условие плавание тел    Fт= Fа  или ρлVg=ρжgVп, где Vп –объем     подводной части  льдины, V -  объем всей льдины.  

Vп = V- Vнад ,    подставляем и  получаем  V = [image: image2.png]Prlias _ 150
Px—Pa



 м3
Критерии  оценивания:

1) Записано условие плавания тел – 3б

2) Представлен объем подводной части льдины – 1б

3) Выражен объем льдины – 4б

4) Представлен  числовой результат – 2б

Задача 3.  На рисунке изображены рычаги, на которых имеются крючки, прикрепленные через одинаковые расстояния. Крючки пронумерованы от -3 до 3, причем 0 приходится на середину рычага. К некоторым крючкам прикреплено по нескольку грузов одинаковой массы. Имеется еще один такой же не подвешенный груз. К крючку с каким номером n его нужно подвесить, чтобы рычаг находился в равновесии? Решите задачу для каждого из трех случаев, представленных на рисунке.
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2. Решение. Обозначим через 
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 массу одного груза, 
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 – расстояние между соседними крючками. Применим для каждого случая правило рычага:
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Критерии оценивания
	Правильность (ошибочность) решения
	Баллы

	Полное верное решение
	10

	Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.
	8

	Решение в целом верное, однако, содержит существенные ошибки (не физические, а математические).
	5-6



	Записаны уравнения моментов сил и получено решение – по 3 балла за случаи (а) и (б), 4 балла – случай (в).
	

	Получен правильный ответ без уравнения моментов сил, за каждый рычаг
	2



	Есть отдельные уравнения, относящиеся к сути задачи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).
	0-1



	Решение неверное, или отсутствует.
	0


Задача  4  На вертолет мощностью 3000000 Вт загрузили 500 кг  груза. Включив двигатель на 10% мощности,  вертолет  равномерно поднялся на высоту 100 м за время 5 секунд. Какова масса вертолета без груза?
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Учитывая, что двигатели 
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1250 кг

Критерии оценивания
	Правильность (ошибочность) решения
	Баллы

	Полное верное решение
	10

	Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.
	8

	Решение в целом верное, однако, содержит существенные ошибки 
	5-6

	Записана формула мощности, записана формула работы силы тяжести, по 2 балла за каждую
	

	Есть понимание физики явления, но не найдено одно из необходимых для решения уравнений, в результате полученная система уравнений не полна и невозможно найти решение.
	2-3



	Есть отдельные уравнения, относящиеся к сути задачи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).
	0-1



	Решение неверное, или отсутствует.
	0


Задача 5  Велодром для тренировки спортсменов имеет вид квадрата со стороной а = 1500 м. Два велосипедиста начали свою тренировку, одновременно стартуя с разных углов квадрата, примыкающих к одной стороне со скоростями υ₁ = 36 км/ч и υ₂ = 54 км/ч (см. рис). Определите, через какое время с момента старта произойдет их первая встреча, вторая и третья.

Решение
Выполним перевод скоростей : 36 км/ч = 10 м/с; 54 км/ч = 15м/с. Если мысленно превратить три стороны квадрата в прямую линию, то получается что велосипедисты едут навстречу друг другу по прямой линии. В этом случае время до их первой встречи определяется, как расстояние (равное 3 сторонам квадрата) деленное на их суммарную (относительную) скорость

t₁ = [image: image14.png]


 = [image: image15.png]45001




 = 180 с = 3 мин (1)

Для нахождения интервала времени ∆t, необходимого для расчета времени второй встречи сформулируем задачу: эти велосипедисты после первой встречи начинают движение со своими скоростями в противоположным направлениях и до второй встречи проходят четыре стороны квадрата. Следовательно,

∆t = [image: image16.png]
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 = 240 с = 4 мин (2),

Тогда t₂ = t₁ + ∆t =7 мин (3)

Очевидно, что t₃ отличается от t₂ на тот же самый интервал ∆t, т.к. от момента второй встречи все повторяется, как и после первой, т.е.

t₃ = t₂ + ∆t = 7 мин + 4 мин = 11 мин(4 )

ОТВЕТ: t₁ = 3мин, t₂ = 7 мин, t₃ = 11 мин.

Критерии оценивания:
	1
	Правильно выполнен перевод единиц измерения скоростей
	1б

	2
	Получено выражение (1) и вычислено время t1
	3 б

	3
	Получено выражение (3) и вычислено время t2
	2 б

	4
	Получено выражение (4) и вычислено время t3
	2 б
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